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adiunkta na Wydziale Elektrotechniki i Automatyki Politechniki Gdanskiej
w zwigzku z postgpowaniem w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa prawna wykonania recenzji

Recenzja zostala opracowana na podstawie uchwaly Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika 1 Technologie Kosmiczne Politechniki Gdanskiej z dn.
04.02.2025 r. i pisma Przewodniczacego tej Rady prof. dr hab. inz. Piotra Jasinskiego z dn.
04.02.2025 r.

2. Zakres recenzji i otrzymanej dokumentacji

Przedmiotem opinii s3 wymienione w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce obszary dorobku i aktywnosci, obejmujgce dorobek
naukowy, w tym wskazane przez Kandydata osiggnigcie naukowe oraz dorobek dydaktyczny,
popularyzatorski, wspotpraca migdzynarodowa, a takze otrzymane nagrody i wyr6znienia.

Recenzja zostata przygotowana na podstawic dostarczoncj dokumentaciji, m.in. w formic
elektronicznej, zawierajace;j:

e Autoreferat, zawierajagcy opis dorobku naukowego, osiaggnie¢ naukowych i
technicznych, uzyskanych po otrzymaniu stopnia doktora oraz omdwienie osiagnie¢
badawczych, §wiadczacych o aktywnosci naukowej Kandydata.

e Wykaz osiggnig¢ naukowych Habilitanta, stanowiacych wkiad w rozwoj dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w tym informacje
o wspolpracy z uczelniami zagranicznymi i dziatalnosci organizacyjnej.

o Monografi¢ pt.. ,Modelowanie systemow energetycznych wytwarzania energii
elekirycznej i ciepla do celow planowania rozwoju - wybrane zagadnienia”,
przedstawiong jako osiagnigcie naukowe wymagane przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i1 Nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478).

s Pozostale dokumenty, takie jak rozne certyfikaty, zaswiadczenia, kopie dyplomu
doktora nauk technicznych, informacje o pracach naukowo-badawczych, wybrane prace
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3. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Marcin Jaskolski jest pracownikiem Wydzialu Elektrotechniki i Automatyki
Politechniki Gdanskiej od 2006 r. Obecnie (od 2007 r.) pracuje na stanowisku adiunkta. Jest
tez (od 2022 r.) Zastgpca Dyrektora Centrum Energetyki Jadrowej Politechniki Gdanskiej
(PG) oraz (od 2020 r.) Pelnomocnikiem Rekiora PG ds. Energetyki Jadrowe). Jego
dzialalnos¢ naukowo-badawcza zwigzana jest modelowaniem, analiza pracy i rozwoju
systemu elektroenergetycznego (SEE). Praca doktorska pt.: ,Modelowanie rozwoju
regionalnych systemow energetycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem bioenergii”,
przygotowana pod kicrunkicm dra hab. inz. Andrzcja Reniskicgo, zostala obroniona w 2006
roku.

Jego prace badawcze prowadzone po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych,
zwigzane byly z nastgpujacymi zagadnieniami: analiza pracy elektrowni jadrowych oraz
zagadnien ekonomicznych i prawnych tego typu elektrowni, zastosowanie metody elementéw
skonczonych przy analizie pracy instalacji cieplnych, opracowanie automatycznego systemu
identyfikacji polozenia statkdw na morzach i oceanach, generacji i magazynowania energii z
baterii fotowoltaicznych, modelowania sieci elektroenergetycznych w réznych wariantach.

Glowna tematyka prac naukowych habilitanta byfa i jest zwigzana z modelowaniem
rozwoju systemow elektroenergetycznych i systemdéw wytwarzania ciepta w réznych
aspektach. Tej tematyki dotyczy tez monografia autorska wskazana przez Habilitanta jako
osiagnigcie naukowe przy ubieganiu sig o stopien doktora habilitowanego.

4. Ocena osiagnigcia naukowego - monografia

Dr inz. Marcin Jaskolski przedstawil osiggniecie naukowe zatytulowane ,Modelowanie
systemow energetycznych wytwarzania energii elektrycznej i ciepla do celow planowania
rozwoju - wybrane zagadnienia”, ktére stanowi podstawg wniosku habilitacyjnego zgodnie z
Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2021 r. poz.
478). To osiagnigcie jest zwigzane bezposrednio z autorskg monografia o tym samym tytule.

W monografii przedstawiono kompendium wiedzy z zakresu modelowania systemoéw
energetycznych dla celéw planowania ich rozwoju. Obszar badan przedstawiony w
monografii jest zwigzany z specjalnoscig: gospodarka energetyczna, wchodzaca w sklad
dyscypliny naukowej: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.
Autor przedstawil oryginalng metod¢ modeiowania rozwoju struktury wytwarzania encrgii
elektrycznej i ciepta. Metode t¢ zaimplementowal w istniejgcym narzedziu planistycznym
MARKAL.

Praca liczy 138 stron i jest napisana w jezyku polskim. Sklada si¢ z szesciu rozdziatlow
gléwnych obejmujacych wstep, cztery rozdzialy wilasciwe i podsumowania. Dodatkowo w
pracy wystepuja dwa zaltgczniki. Bibliografia zawiera 180 pozycyi literaturowych, w tym 9,
ktérych Habilitant jest autorem lub wspotautorem.

Monografi¢ rozpoczyna spis tresci oraz spis wazniejszych oznaczen i skrotow. Natomiast
na koncu znajdujg sie streszczenia, kolejno w jezyku polskim i angielskim. Recenzentami
wydawniczymi monografii byli dr hab. inz. Wojciech Bujalski, prof. Politechniki
Warszawskie) i dr hab. inz. Stawomir Cieslik, prof. Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy.

W rozdziale pierwszym, stanowigcym wst¢p monografii, Autor w pierwszej kolejnosci
opisal znaczenie modelowania w planowaniu rozwoju systemow energetycznych. Zwraca
uwage, ze tematyka opisana w monografii wpisuje si¢ w ide¢ zréwnowazonego rozwoju |
pomaga wyznaczy¢ cele krajowej strategii energetyczno-klimatycznej, ktora jest zwiazana z
koniecznoscia redukcji emisji gazow cieplarnianych i emisji przemyslowych. Rozwéj SEE




jest tez zwigzany z handlem uprawnieniami do emisji w Unii Europejskiej (UE). Wymusza to
zastosowanie zrodel wytwoérezych wykorzystujacych technologie nisko- i zero-emisyjne,
m.in. przy wykorzystaniu odnawialnych zasobow energii. Autor zwraca tez uwage na fakt, ze
potrzeba stosowania lokalnych odnawialnych zasobow oraz ograniczenia strat energii
wymaga transformacji systeméw do nowej struktury, w ktorej wystepuje “optymalne”
zarzadzanie wytwarzania energii eleklrycznej oraz ciepia. Zwraca uwage na metody i analizy
przedstawione w monografii, ktore stanowia nowe, ulepszone ujgcie problematyki rozwoju
sektora elektroenergetycznego w horyzoncie diugoterminowym, m.in. ze wzgledu na
uwzglednienie technologii jadrowej, ktéra charakteryzuje si¢ dlugimi okresami budowy i
eksploatacji.

Stawia tez 5 pytan badawczych, na ktore ponizej krotko odpowiada w hipotezach,
odnosnie:

- wyboru technologii (w tym spalania wegla) - odpowiedz: elektrownie wiatrowe, farmy
stoneczne, przydomowe instalacje fotowoltaiczne, elektrownie i elektrocieplownie na
biomasg, wysokosprawne elektrownie wgglowe z uktadami wychwytu i sktadowania COa,

— struktury wytwarzania - odpowiedz: wykorzystanie lokalnych odnawialnych zasobow
i energetyki rozproszone;j,

— warunkéw ekonomicznych - odpowiedz: wysokie ceny emisji CO2 i wykorzystanie
energetyki jadrowej,

— mozliwosci budowy SEE neutralnego klimatycznie - odpowiedz: w Polsce jest
mozliwa budowa takiego systemu do 2050 r.

Powyzsze odpowiedzi s rozwijane w nastgpnych rozdziatach monografii.

W rozdziale drugim Autor przedstawia zalozenia polityki energetycznej i wazniejsze
dokumenty prawne obowiagzujace w UE 1 w Polsce, majace wplyw na rozwdj sektora
energetycznego. W szczegdlnosci opisuje polityke energetyczng UE wraz ze strategia
energetyczng "Energia 2020", skoncentrowang na 5 priorytetach: osiagnigcia efektywnej
energetycznie gospodarki Europy, budowy rzeczywistego ogélnoeuropejskiego rynku energii,
dostarczenia energii konsumentom przy zachowaniu najwyzszych poziomow bezpieczenstwa
i ochrony, osiagnigcia celow dlugoterminowych w zakresie dekarbonizacji energetyki i
transportu do 2050 r., zacie$nienia partnerstwa mi¢dzynarodowego na unijnym ryku energii.

Opisuje tez program "Czysta energia dla wszystkich Europejczykow", ktory dotyczy prac
nad pakietem dyrektyw i rozporzadzen kluczowych dla rozwoju sektora energetycznego w
XXI wieku. M. Jaskolski opisatl réwniez promowanie energii ze zrdédel odnawialnych i
wykorzystanie wysokosprawnej kogeneracji w UE i w Polsce (co jest zapisane w
odpowiednich dyrektywach i aktach prawnych). Opisuje tez: unijny system handlu
uprawnieniami do emisji, zagadnienie kontroli i ograniczenia emisji przemystowych, unijny
dokument "Energetyczna Mapa Drogowa do roku 2050" (w ktdrym zawarto wizjg
dekarbonizacji SEE UE), dzialanie "Europejski Zielony Lad" (zmierzajace do efektywnego
wykorzystania zasobéw, utrzymania bioréznorodnosci i zahamowania zanieczyszczenia
srodowiska), pakiet "Gotowi na 55" (odnoszacy sie do redukcji emisji 0 55% do 2030 r.) oraz
uchwale "Polityka energetyczna Polski do roku 2040" (odnoszaca si¢ do zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego kraju, przy maksymalnym wykorzystaniu whasnych zasobéw
energetycznych, utrzymaniu konkurencyjnosci gospodarki, poprawie efektywnosci
wykorzystaniu energii oraz zmniejszeniu oddziatywania SEE na srodowisko).

W rozdziale trzecim Habilitant przedstawia ogoélna charakterystyke zagadnienia
modelowania rozwoju systemow energetycznych. W pierwszej kolejnosci opisuje stosowane
w przesztosci (od lat 40-tych XX wieku) i obecnie metody 1 narzgdzia komputerowe w/w
temacie na $wiecie (w USA, Europie i innych krajach) 1 w Polsce (m.in. zwraca uwagg na
prace prof. Jacka Malko). Przedstawia rozne podziaty modeli rozwoju SEE, ze wzgledu na:




— ogolne cele: modele prognostyczne, badajace przeszlos¢ za pomocg analizy scenariuszowej
i retrospektywne;,

— cele szczegbdlowe: modele pobytu na energig, podazy energii, wptywu na gospodarke, stan
srodowiska, zdrowia, oceny wyboru najlepszej opcji technologicznej,

— podejscie analityczne: modele "od ogotu do szczegélu" lub odwrotnie,

— zastosowang metodyke obliczen: modele ekonometryczne, rownowagi ekonomicznej,
optymalizacyjne, symulacyjne, retrospektywne, wielokryteriaine.

W modelach optymalizacyjnych, w ktérych poszukiwane jest ekstremum funkcji celu,
wymienia stosowane metody obliczen: programowanie liniowe, programowanie mieszane,
programowanie nieliniowe, programowanie stochastyczne, programowanie celowe.

Ostatecznie do ceidw realizowanych w monografii wybiera najlepsze optymalizacyjne
modele zintegrowane (wynikajace z polgczenia niektdrych wymienionych powyzej metod) z
uwzglednieniem zapotrzebowania 1 podazy oraz badajace wplyw wyboru opcji
technologicznych.

W dalsze) kolejnosci Autor opisuje wybrane narzgdzia (programy) stuzace do
modclowania rozwoju SEE. W pierwszej kolejnosci przedstawia program MARKAL, ktéry
jest przeznaczony do opracowywania modeli optymalizacyjnych, odwzorowujgcych aktualng
i przyszlg struktur¢ technologiczna SEE, przy zastosowaniu programowania liniowego.
MARKAL bazuje na idei Referencyjnego Systemu Energetycznego (RSE), ktéry laczy
zasoby energii pierwotnej z zapotrzebowaniem na energi¢ finalng lub uzyteczng poprzez sieé
technologii konwersji energii i nosnikow tej energii. Przy uzyciu tego programu oblicza sig
minimum funkcji celu, ktéra jest wartos¢ kosztéw SEE widziang od strony odbiorcy energii.
Minimalizowana funkcje celu przedstawiona jest w ogdlnej postaci (3.1), gdzie zasadnicze
znaczenie ma funkcja okreslajaca koszty roczne funkcjonowania SEE w konkretnym regionie
i roku (zaleznosci 3.2, 3.3 i posrednio 3.4). Duzy wplyw na warto$¢ funkcji celu majg tez
wartosci roznych parametréw i zmiennych w niej zawartych. Przy wyznaczaniu minimum
funkcji celu musza by¢ tez spelnione zadane ograniczenia: réwnosciowe i nierdwnosciowe
(m.in. 3.5).

W wyniku rozwigzania problemu optymalizacyjnego otrzymuje si¢ wartosci zmiennych
decyzyjnych, m.in. takich jak: wielkos¢ mocy netto oraz roczna produkcja energii w danej
grupie technologii.

W dalszej kolejnosci Habilitant opisuje tez inne narzedzia stosowane do modelowania
rozwoju SEE, w szczegbinosci: model MESSAGE (oparty na dynamicznym programowaniu
linlowym), pakiet WASP (wykorzystujgcy probabilistyczng estymacje SEE), model TIMES
(umozliwiajacym optymalizacje¢ i analiz¢ SEE na skalg globalna i lokalng w okreslonym przez
uzytkownika ramach czasowych), narzgdzie PRIMES (uwzgledniajace mechanizmy
rynkowe), narzgdzie OSeMOSYS (uzywane do opracowywania fokalnych i wielo-
regionalnych strategii energetycznych), model MEDEE-2 (uwzgledniajgcy dlugoterminowe
zapotrzebowanie  energetyczne) oraz model MAED (uwzgledniajagcy  przyszie
zapotrzebowanie na energi¢ na podstawie Srednio- i dlugoterminowych scenariuszy rozwoju
spoleczno-gospodarczego). Przedstawia tez analize mocnych i stabych stron przedstawionych
mctod i narzgdzi. Ostatecznie Autor wybiera do dalszego zastosowania pakict MARKAL.
Model przedstawiony w monografii i opracowany w tym srodowisku, po odpowiednim
przystosowaniu, moze by¢ tez uruchomiony za pomocg narzedzi TIMES i OSeMOSYS.

W najwazniejszym, czwartym rozdziale monografii Autor przedstawit nowa, autorska
koncepcj¢ modelowania rozwoju systeméw energetycznych (obejmujacg  system
elektroenergetyczny i systemy cieptownicze) w Polsce w horyzoncie czasowym do 2060 r. (z
podziatem na okresy pigcioletnie i z uwzglgdnieniem sezonowego i dobowego
zapotrzebowania na energi¢). Opisai autorski referencyjny model systemu energetycznego
opracowany do celow wspomagania dlugoterminowych analiz planistycznych. W modelu tym




uwzglednit: rézne kategorie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i ciepto, dostepne
nosniki energii i technologie przetwaizania oraz opcje pozyskania energii elektrycznej. W
ramach tego modelu wyodrebnil tez energetyczng sie¢ przesylows i sieé dystrybucyjna,
zbiorcze sieci zakladow przemystowych i mikrosieci. Podobny podziat zastosowat do sieci
cieplowniczych. Zaproponowal rozszerzone modelowanie systeméw energetycznych z
uwzglednieniem  systemu  handlu  uprawnieniami do emisji. W tym celu przedstawit
modyfikacje funkcji okreslajace} koszty roczne funkcjonowania SEE (wzory 4.1 i 4.2), ktéra
wplywa na ostateczng posta¢ i warto$¢ funkcji celu (3.1). W opracowanym modelu
przedstawil mozliwos¢ odwzorowania ukladéow wychwytu i skladowania CO; oraz
mechanizméw wspierania rozwoju odnawialnych Zrodet energii i wysokosprawnej
kogeneracji. Przedstawit réwniez rozwinigcie modelu bazowego do modeiu uwzgledniajacego
scenariusz  dekarbonizacji przy zastosowaniu nowoczesnych technologii: reaktorow
jadrowych IV generacji, malych reaktoréw modutowych, elektrolizy, turbin gazowych, ogniw
paliwowych i magazynowania wodoru. Opisal tez podejicie hybrydowe, ktore bazuje na
metodyce modelu MEAD oraz na regresji wielokrotnej lub na ekstrapolacji trendéw zmian z
przesztosci.

W rozdziale czwartym Autor przedstawil tez matematyczne prognozy finalnego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i cieplna z jego rozbiciem na rozne dzialy
gospodarki, korzystajac m.in. z metody regresji wielokryterialnej.

W rozdziale pigtym Habilitant przedstawit wyniki swoich badan. Podal planowang
0g6lng struktur¢ produkeji energii elektrycznej i osiggalnej mocy (z ich rozbiciem na rézne
kategorie elektrowni) w Polsce w kolejnych dziesigcioleciach do 2060 r., uzyskang na
podstawie opracowanego modelu w programie MARKAL-PL. Przedstawil tez planowang
0g0lng strukturg produkcji ciepla sieciowego z jej rozbiciem na rézne kategorie w tym samym
okresie czasu. Podal rowniez wyniki, dotyczace prognozy emisji dwutlenku siarki i tlenku
azotu oraz zuzycia energii w roznych paliwach (weglu kamiennym, weglu brunatnym, gazie
ziemnym, biomasie, paliwie jadrowym, odpadach), uzywanych do produkcji energii
elektrycznej 1 ciepla sieciowego Polsce do 2060 r. W dalszej kolejnosci Habilitant podat
wybrane wskazniki ekonomiczne zwigzane z prognozowanym rozwojem systemow
energetycznych w Polsce, w szczegdlnosci: naklady inwestycyjne na rozne elektrownie i
elektrocieplownie, koszty krancowe energii elektrycznej w systemie przesylowym,
dystrybucyjnym, cncrgetyki przemystowej oraz w mikrosicciach clektrocnergetycznych.

W rozdziale tym Autor przedstawit tez ogolne i szczegélowe omdwienie uzyskanych
wynikow.

Rozdzial szosty stanowi krotkie podsumowanie.

Moim zdaniem monografia bardzo szeroko, doktadnie i kompleksowo opisije zagadnienie
modelowania rozwoju systeméw energetycznych (czyli systeméw elektroenergetycznych i
systemow cieplnych), w szczegolnosci w Polsce w dlugiej perspektywie czasowej do 2060 r.
Monografi¢ oceniam wysoko (mimo uwag dyskusyjnych sformulowanych ponizej). Za
najwazniejsze osiggnigcia opisane w monografii uwazam:
~ Przedstawienie znaczenia modelowania rozwoju systemow energetycznych (SEE i
systemow cielnych) na s$wiecie i w Polsce, z uwzglgdnieniem wyboru technologii,
struktury wytwarzania, warunkow ekonomicznych i mozliwosci budowy neutralnych
klimatycznie systemow.

—  Przedstawienie réznych rodzajow modeli rozwoju tych systemow przy uwzglednieniu
celow szczegdtowych, podejscia analitycznego i zastosowanej metodyKki.

—  Wybdr odpowiedniego modelu zintegrowanego, w ktorym minimalizuje si¢ odpowiednia
funkcjg celu przy wykorzystaniu technik optymalizacyjnych.




Przedstawienie réznych narzedzi shuzacych do modelowania rozwoju systeméw
energetycznych.

Wyb6r narzedzia: programu MARKAL, ktory przy uzyciu modeli optymalizacyjnych
stuzy do modelowania rozwoju systeméw energetycznych z zastosowaniem
programowania liniowego.

Przedstawienie nowej koncepcji modelowania rozwoju systemdéw energetycznych w
Polsce w dtugim horyzoncie czasowym w oparciu o referencyjny model systemu
energetycznego.

Zdefiniowanie rozbudowanej funkcji celu w srodowisku programu MARKAL. W funkcji
tej uwzgledniono nowe elementy zwigzane z: réznymi kategoriami zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng i cieplo, dostgpne nosniki energii i technologie przetwarzania, opcje
pozyskiwania energii, handlu uprawnieniami do emisjami, odwzorowania wychwytu i
sktadowania CO., wspierania rozwoju odnawialnych zrddet energii, scenariusza
dekarbonizacii.

Przestawienie: planowane) struktury produkcji energii elektrycznej, osiggalnej mocy,
ciepla sieciowego, prognozy emisji dwuilenku wegla i tlenku azotu, zuzycie energii w
réznych paliwach, nakiady inwestycyjne w rézne elektrownie i elektrocieplownie, koszty
krancowe energii elektrycznej w Polsce w kolejnych dziesigcioleciach do 2060 r. Wyniki
te zostaly uzyskane na podstawie opracowanego modelu w programie MARKAL-PL.

Pytania i uwagi dyskusyjne:

a) Habilitant uzyskal ostateczny wynik w postaci modelu systeméw energetycznych w
Polsce w kolejnych dziesigcioleciach do 2020 r., na podstawie minimalizacji
zdefiniowanej przez siebie, bardzo rozbudowanej funkcji celu, kiorg modyfikuje w
roznych wariantach obliczen. Na warto$¢ tej funkcji celu ma wptyw wiele innych
wewnetrznych funkeji (np. funkcja okreslajgca koszty roczne funkcjonowania SEE w
konkretnym regionie i roku) oraz wartosci roznych parametrow i zmiennych w niej
zawartych (np. stopa dyskonta, rézne koszty technologii, eksploatacji, obcigzenia
srodowiska itp.). W konsekwencji, przyjgcie roznych wartosci wspolczynnikow
prowadzi¢ bedzie do osiagnigcia réznych wartosei funkcji celu i réznych wynikéw
obliczen rozwoju systeméw. Z kolei moze nastapi¢ tez sytuacja odwrotna: niektére
catkiem rozne sytuacje (np. zwigzane z produkcjg energii elektrycznej i cieplinej)
mogg dac w przyblizeniu takg samg wartos¢ funkcji celu i w konsekwencji prowadzié
do nieokreslonego wyniku w aspekcie rozwoju modelu systemu. Prosze o komentarz,

b) Zagadnienie minimalizacji algebraicznej, nieliniowej funkcji celu (np. wartosci
kosztéw systeméw energetycznych widziang od strony odbiorcy energii) z
uwzgiednieniem ograniczen rownosciowych i nierdwnosciowych narzuconych na
wektor zmiennych jest trudnym zadaniem z punktu widzenia matematycznego. Autor
rozwigzuje te zadanie przy uzZyciu programowania liniowego, metody zawartej w
programic MARKAL. Do rozwigzanie takiego zadania mozna tez zastosowaé inne
metody, np.: punktu wewngtrznego (interior point) lub punktu zewngtrznego (non
interior point). Prowadza one zwykle do zadawalajagcych rezultatéw. Prosze o
komentarz.

¢) Autor stusznie zauwaza, ze dokumenty strategiczne mogg opiera¢ si¢ na blednych
zalozeniach. W konsekwencji mozna podja¢ dyskusje, jak w sytuacji zmiany
aksjomatow transformacji energetycznej zmieni si¢ sposob planowania rozwoju
systemu. W tym kontekécie mozna zada¢ kilka powigzanych ze sobg pytan
dyskusyjnych. We wstepie autor zauwaza, ze proponowane metody powinny
uwzgledni¢ reprezentacje mechanizméw handlu emisjami. W tym miejscu nalezy
doda¢, ze rynek ten powstal w wyniku decyzji politycznych jak wiele innych




d)

g)

impulséw modernizujacych energetyke. Mozna, wiec zada¢ pytanie, w jaki sposob w
formalnym modelu rozwoju systemu energetycznego uwzglednié tak niepewne dane
jak decyzje polityczne? Czy wedlug Habilitanta jest to mozliwe, czy nalezatoby (przy
zmianie politycznej) przebudowac caly model obliczeniowy? We wstegpie monografii
(str. 9) Autor pisze, ze konieczno$¢ redukcji emisji gazow cieplarnianych
stymulowana jest przez system ETS. W zwigzku z tymn, jezell sysiemn ten zostanie
zlikwidowany, to w jakim kierunku wg Autora zacznie zmieniaé si¢ energetyka?
Wszystkie pytania badawcze (str. 11 monografii) oparte s3 na zalozeniu dotyczacym
stusznosci i koniecznosci przeprowadzenia transformacji energetycznej polegajacej na
dekarbonizacji. Czy Habilitant rozpoznawal mozliwoéé zastosowania proponowanych
metod planistycznych w zmienionym na poziomie pryncypiow otoczeniu politycznym,
np. poprzez wprowadzenie technologii lepszego i czystszego wykorzystania wegla
(zgazowanie) i wydtuzenie cyklu zycia energetyki wgglowej? Co nalezato by zmienié
w proponowanych metodach gdyby zmienily si¢ zlozenia polityki energetycznej?
Podsumowujac powyzsze warto wskaza¢ na mozliwosci uwzglednienia niepewnosci
(w tym kontekscie np. niepewnosci zwiazanej z decyzjami politycznymi) tak, aby
uzyskany wynik modelowania by, moze mniej precyzyjny, ale zarazem bardziej
znaczacy (zgodnie z zasadg Zadeha znang rowniez, jako ,,Zasada nieprecyzyjnosci” -
Principle of Incompatibility - mowiaca, ze ,,im bardziej precyzyjny jest model
matematyczny rzeczywistego systemu, tym mniej istotny staje si¢ jego wynik.”). Czy
autor rozwazal metody pozwalajace na uwzglednienie niepewnosci, np. metody
rozmyte, sieci neuronowe lub inne techniki sztucznej inteligencji?

W pierwszej hipotezie badawczej Habilitant stwierdza, ze podstawowym zrodiem
energii elektrycznej bedg sitownie wiatrowe. Prosze o wyjasnienie jak uwzglednienie
tej technologii wypemia zalozenia zero emisyjnosci w kontekscie cyklu zycia
elektrowni wiatrowych (w zaleznosci od ich typu — morskie, ladowe). Mozna, bowiem
odszuka¢ opracowania naukowe udowadniajgce, ze po przeliczeniu na
wyprodukowang energi¢ (MWh) energetyka wiatrowa jest bardziej emisyjna w swym
cyklu zycia, niz klasyczna energetyka oparta na weglu. Prosze o komentarz.

W monografii wiele razy pojawia si¢ pojgcie ,neutralnosé¢ klimatyczna”. Prosze o
wyjasnienie jak Habilitant rozumie to pojecie. Mozna udowodnié, ze budowanie coraz
bardzicj zlozonych systemow z wicloma przemianami cnergii poglgbia oddziatywanic
energetyki na srodowisko. Widoczne jest to w tym, ze pomimo szeroko zakrojonych
dziatan majacych zmniejsza¢ oddzialywanie na $rodowisko, zuzycie energii stale
rosnie, a kazda zuzyta energia w formie ciepla trafia do $rodowiska. W konsekwencji
w pelni neutralna klimatycznie bylaby jedynie energetyka, ktdra nie zuzywa energii.
Czy zdaniem Autora mozna odszukaé pewne optimum pomiedzy zapotrzebowaniem
na energi¢ (jej zuzyciem), technologiami wytwarzania (o mozliwe najmniejszych
odpadach) a srodowiskiem? Jaka drogg szukaé¢ tego optimum? Jakimi metodami
planowac rozwdj energooszczednosci?

Jak Habilitant bezposrednio, lub posrednio przez uzycie pakietow oprogramowania
uwzglednial niepewnos¢ wprowadzanych do obliczen zalozen? Ktore z tych zalozen
maja najwickszy wplyw na uzyskane wyniku? Lub inaczej jak ksztattuje si¢
wrazliwos¢ poszczegolnych metod (ich wynikéw) na wartosci zatozen i jak lub czy
mozna ten wplyw ograniczy¢ a w konsekwencji uzyska¢ wynik obarczony mniejsza
niepewnoscig.

Czy Habilitant lub jaki$ inny badacz prowadzil badania sprawdzajace stosowane
metody, tzn. czy opierajac si¢ na danych historycznych zasymulowano rozwdj
systemu a uzyskane wyntki skonfrontowano z rzeczywislym rozwojem systemu? Jak




Habilitant ocenia takie podejécie do werytikacji metod planowania? Czy tego rodzaju
test jest mozliwy i czy pomoéglby w poprawie jakosci narzedzi?

h) Wiadomym jest, ze jednym z podstawowych kryteriow oceny dziatania systemu
energetycznego, oprocz wzgledéw ekonomicznych jest jego niezawodnosé. Czy
uzyskane scenariusze byly przez Habilitanta oceniane pod tym kontem? Jakie
wskazniki brano pod uwage w tej ocenie?

W zakresie redakcyjnym monografia napisana jest poprawnie jezykowo, zauwazylem
tylko kilka mato precyzyjnych sformutowan oraz bledow stylistycznych, zaleznosci
matematyczne i rysunki sg czytelne, a wykorzystywane sformutowania j¢zykowe zrozumiate.

Uwazam, Zze przedstawione osiagni¢cie naukowe dr inz. Marcina Jaskolskiego, w
postaci monografii, wnosi nowe, znaczace elementy do nauki i spelnia warunki do
ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

5. Ocena dorobku naukowego - oméwienie pozostalych osiggni¢¢ naukowo-
badawczych

Oceniajac aktywnos¢ naukowa Kandydata po uzyskaniu doktoratu mozna stwierdzic, ze
jest On autorem 1 rozdzialu w monografii, wspdlautorem 5 rozdzialéw monografii (liczba
wspotautoréw od 2 do 4), autorem lub wspoétautorem 36 artykuldw (w tym 7 pisanych
samodzielnie) w czasopismach naukowych (w tym 11 /1 samodzielnie/ z listy JCR).

W rozdzialach monografii i artykulach, ktérych jest autorem I[ub wspotautorem,
opisywane sg i rozwigzywane problemy wystepujace przy eksploatacji SEE, dotyczace m.in.
zastosowania elektrowni jadrowych (w tym analizy bloku jadrowego z reaktorem
lekkowodnym, zagadnien ekonomicznych i prawnych), wielokryterialnego planowania
rozwoju SEE - w tym scenariusze rozwoju odnawialnych zrodet energii, wptywu unijnego
systemu handlu uprawnieniami do emisji SO; i+ NOx na wybor technologii wytwarzania
energii elektrycznej, zastosowania metody elementow skonczonych przy analizie pracy
instalacji cieplnych, opracowania zmodyfikowanego automatycznego systemu identyfikacji
potozenia statkéw, generacji i magazynowania energii z baterii fotowoltaicznych,
modelowania sieci dystrybucyjnych z punktu widzenia przytaczania nowych zrodet energii.

Dr inz. Marcin Jaskolski jest tez autorem 25 referatéw na konferencjach krajowych i
zagranicznych (w tym 6 pisanych samodzielnie).

Dr inz. Marcin Jaskdlski jest promotorem pomocniczym 2 obronionych przewodéw
doktorskich.

Habilitant brat udzial w pracach komitetow naukowych 1 organizacyjnych 10 konferencji
naukowych. Napisal 40 recenzji artykuldw naukowych, w tym wiele do renomowanych
czasopism mi¢dzynarodowych z listy JCR (m.in. 11 do Energy - Elsevier, 7 do Energy Policy
- Elsevier, 1 do Energy Reports - Elsevier, | do Climate Policy - Elsevier, | do Wiley, 1 do
Energies, | do Applied Sciences-Basel).

Z zalaczonej do wniosku analizy biblio-metrycznej dorobku wynika, Ze sumaryczny
Impact Factor wynosi [F= 22,49, taczna liczba cytowan publikacji w poszczegolnych bazach
to: 111 (WoS), 146 (Scopus) i 280 (Google Scholar), a bez autocytowac odpowiednio: 105
(WoS), 126 (Scopus) 1 brak danych w Google Scholar, a indeks Hirscha H=5 (WoS), H=6
(Scopus) i H=9 (Google Scholar).

Oceniajgc powyzsze wskazniki Habilitanta (odnoszac si¢ tez do pewne) specyfiki
dyscypliny naukowej, ktérg zajmuje si¢ habilitant, ktorg cechuje mata liczba czasopism o




wysokich IF), mozna stwierdzi¢, Ze sa one wysokie. W sposob obiektywny swiadczy to o
stosunkowo duzym udziale znaczacych artykutow naukowych w Jego dorobku naukowym.

Oceniajac realizacj¢ programdéw naukowych i grantéw badawczych mozna stwierdzi¢, ze
Dr inz. Marcin Jaskoélski brat udziat jako wykonawca w pracach zwigzanych z szescioma
projektami. Migdzy innymi byl cztonkiem Konsorcjum Politechnik: Gdanskiej, Slaskiej,
Warszawskiej i Wroclawskiej realizujacego grant badawczy zamawiany "Bezpieczenstwo
elektroenergetyczne kraju".

Habilitant  cechuje si¢ rozbudowang wspdlpraca mig¢dzynarodowg. Odbyl
szesciotygodniowy staz naukowy z zakresu analizy probabilistycznej bezpieczenstwa w
Electrite de France SEPTEN w Villeurbanne we Francji oraz trzymiesieczny staz w Komisji
ds. Energii Jadrowej (CEA) w Saclay we Francji. Bral udzial realizacji 3 programow
europejskich jako wspotwykonawca. Efektem wspdlpracy w projekcie PATH-2-RES byla
m.in. publikacja artykulu w czasopiSmie Acta Energetica w 2009 r. Bral tez udzial w
tygodniowym eksperymencie naukowo-dydaktycznym realizowanym w Politechnice
Katalonskiej w Vilanova i la Geltru, majacych rozszerzyé spojrzenie dokiorantow na rozwoj
sektora energetycznego, z punktu widzenia nauk spotecznych i humanistycznych.

Dr inz. Marcin Jaskolski wspolpracuje rowniez z réoznymi osrodkami naukowymi i
gospodarczymi w kraju. W ramach realizacji projektu CCUS.PL wspolpracowal ze
specjalistami z Akademii Goérniczo-Hutniczej, Szkoly Gléwnej Handlowej, Uniwersytetu
Jagicllonskiego i WiseEuropa. Wspdtpraca dotyczyta m.in. wprowadzenia technologii CCUS
w Polsce, polegajacej na wychwytywaniu CO> z duzych zrodet przemystowych, jak np.
elektrownie i elektrocieptownie. Wspotpracowat tez z Gléwnym Instytutem Gornictwa przy
modelowaniu rozwoju Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. W ramach tej wspotpracy
opublikowano 2 artykuly w krajowych czasopismach.

Wspolpracowal tez z: Wyzsza Szkotg Bankowa w Gdansku (staz szkoleniowy), Fundacja
Poszanowania Energii w Gdansku (wspolpraca w realizacji prac zleconych) oraz spotka
ENERGA (realizacja projektu).

Bral udzial w jednotygodniowym stazu w siedzibie Ministerstwa Energii dotyczgcym
modelowania systemu generacji energii z zespotow wytwarczych jadrowych,

Habilitant bral udziat we wdrozeniu technologii planowania rozwoju sieci
elektroenergetycznej SN i nn, laczacej aspekty techniczne oraz mechanizmy optymalizacji
kosztowej w spéice Energa-Operator.

Mozna bardzo wysoko oceni¢ wspotprace Kandydata z przemystem. Bral udziat w
realizacji 21 prac naukowo-badawczych (w tym w wielu ekspertyzach dla przemystu).

Biorge pod uwage, ze Kandydat jest autorem monografii - osiggnigcia naukowego,
ktora wysoko oceniam, ma szeroka wiedz¢ w dyscyplinie Automatyka, elektronika,
elektrotechnika oraz technologie kosmiczne, jest autorem i wspélautorem 6 rozdzialéow
w monografiach, autorem wielu cennych artykuléw i referatéw (w tym 11 publikacji z
listy JCR), brat udzial w realizacji programéw naukowych i grantéw badawczych, ma
rozbudowang wspélpracg¢ migdzynarodows, wspolpracuje tez z osrodkami naukowymi i
gospodarczymi w kraju (ma wspdlne publikacje), bral udzial w duzej liczbie prac
naukowo-badawczych dla przemyslu, moja ocena jego dorobku naukowego jest
calkowicie pozytywna.
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6. Ocena dorobku dydaktyczno i organizacyjnego

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr inz. Marcina Jaskolskiego jest zwigzana z prowadzeniem
zaj¢¢ dydaktycznych (wykladow, éwiczen tablicowych i laboratoryjnych) na studiach
pierwszego i drugiego stopnia na Wydziale Elektrotechniki i Automatyki (WEIiA)
Politechniki Gdanskie).

Prowadzi tez wyklady i seminaria w szkole doktorskiej PG w jezyku polskim i angielskim
z przedmiotéw: Decentralized Energy Systems, Smart Metering, Zdecentralizowane systemy
energetyczne, Inteligentne systemy pomiarowe.

Prowadzil wyklady w jezyku angielskim na kierunkach realizowanych w Politechnice
Gdanskiej oraz zdalnie na Uniwersytecie Dezhou w Chinach z nastepujgcych przedmiotow:
Power Engineering i Green Technologies.

W 2023 i 2024 r. byl kierownikiem studiow podyplomowych: "Energetyka jadrowa w
nowoczesnej gospodarce" oraz "Energetyka jadrowa".

Organizowat tez wyklady we wspdlpracy z Westinghouse Electric Company,
umozliwiajgc studentom WEIA PG staze letnie w w/w firmie.

W 2022 r. byl prelegentem w ramach cyklu "Warsaw Economic Seminars"” w Szkole
Gtownej Handlowe;.

Dr inz. Marcin Jaskoélski byt opiekunem 79 realizowanych prac magisterskich i 127 prac
inzynierskich. Wykonat ponadto recenzje 84 prac inzynierskich i 46 magisterskich.

Pefnit funkcje cztonka Komisji ds. Dyplomowania przy Dziekanie WEiA PG.

Petni tez funkcje czlonka Wydzialowej Komisji ds. Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia przy
Dziekanie WEIA PG.

Otrzymal Medal Komisji Edukacji Narodowe] za szczegdlne zastugi dla o$wiaty i
wychowania oraz zespotowa nagrodg 11l stopnia Rektora PG za wyrdzniajaca sie dziatalnosé
dydaktyczng.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej peinit funkcj¢ menadzera projektu i asystenta
kierownika badawczego "Bezpieczenstwo elektroenergetyczne kraju”.

W 2012 r. w Lublanie w Slowenii prezentowal wspdlny program szkoleniowy
Ministerstwa Gospodarki i instytucji francuskich w zakresie energetyki jadrowe;j.

W 2013 r. uczestniczyt w warsztatach w Instytucie Marii Curii w Paryzu, w ktérych
prczentowat oferte Politechniki Gdanskicj dla polskicgo programu cnergetyki jadrowej.

W latach 2019-2020 byt czlonkiem Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka,
Elektrotechniki i Elektrotechnika w PG.

W 2021 r. prezentowal on-line ofert¢ dydaktyczng i badawcza WAEIA PG podczas Nocy
Nauki w Zaporozu w Ukrainie.

W latach 2021-2022 organizowat wykdady popularyzujace energetyke jadrows dla
Stowarzyszenia na Rzecz Elektrowni Jadrowej na Pomorzu, takze podczas dnia otwartego
PG.

Brat udziat w panelu podczas Forum Wizja Rozwoju Polski, Gdynia 2022.

W 2023 r. zabierat glos podczas sesji on-line Komisji Strategii przy Sejmiku
Wojewodztwa Pomorskiego, przedstawiajac wyklad na temat energetyki jadrowe;.

Wielokrotnie wypowiadat si¢ w mediach na temat perspektyw rozwoju energetyki
jadrowe;.

Byt prelegentem na konferencji Uniwersytetu Gdanskiego, wyglosit prezentacje: Energia
elektryczna dla zrownowazonego jutra.

W 2024 r. wyglosit referat pt.: "Profesor Kazimierz Koperski - pionier, wizjoner,
pasjonat" na Sympozjum Maszyn Elektrycznych.

Brat udzial w zespole ekspertow na potrzeby badania delfickiego w ramach raportu
Specjalizacje Technologiczne Pomorza.
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Byt redaktorem dziatu czasopisma Acta Energetica w 2017 r.

Otrzymal brazowy medal za dlugoletnig stuzbe.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny dra inz. Marcina Jaskélskiego oceniam
bardzo wysoko.

7. Wniosek koncowy

Stwierdzam, Ze przedstawiony do oceny dorobek naukowy w postaci osiggniecia
naukowego - monografii pt. ,Modelowanie systeméw energetycznych wytwarzania energii
elektrycznej i ciepla do celow planowania rozwoju - wybrane zagadnienia”, pozostalych
osiggni¢¢ nankowo-badawcezych oraz osiggnieé organizacyjno-dydaktycznych, spelnia
wymagania stawiane przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie
Wyiszym i Nauce (art. 219 ust. 1) w sprawie kryteriow oceny osiggni¢é osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Jako recenzent popieram wniosek o dopuszczenie dra inz. Marcina Jaskélskiego do
dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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