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w zwi^ku z post?powaniem w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa prawna wykonania recenzji

Recenzja zostala opracowana na podstawie uchwafy Rady Dyscypiiny Automatyka, 
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne PoHtechniki Gdahskiej z dn. 
04.02.2025 r. i pisma Przewodniczcjcego tej Rady prof, dr hab. inz. Piotra Jasihskiego z dn. 
04.02.2025 r.

2. Zakres recenzji i otrzymanej dokumentacji

Przedmiotem opinii sq wymienione w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo 
0 Szkolnictwie Wyzszym i Nauce obszary dorobku i aktywnosci, obejmuj^ce dorobek 
naukowy, w tym wskazane przez Kandydala osi^gni^cie naukowe oraz dorobek dydaktyczny, 
popularyzalorski, wspolpraca mi^dzynarodowa, a takze otrzymane nagrody i wyro^ienia.

Recenzja zostala przygotowana na podstawie dostarczonej dokumentacji, m.in. w fonuic 
elektronicznej, zawieraj^cej:

• Autoreferat, zawieraj^cy opis dorobku naukowego, osi^gni^c naukowych i 
technicznych, uzyskanych po otrzymaniu stopnia doktora oraz omowienie osi^gni^c 
badawczych, swiadcz^cych o aktywnosci naukowej Kandydata.

• Wykaz osi^gni^c naukowych Habilitanta, stanowi^cych wktad w rozwoj dyscypiiny 
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w tym infonnacje 
o wspotpracy z uczelniami zagranicznymi i dziatalnosci organizacyjnej.

« Monografi? pt.: ,Modelo\vanie systemow energetycznych wytwarzania energii 
eleklrycznej i ciepla do celow planowcmia rozwoju - wyhrane zagadnienid’\ 
przedstawion^ jako osi^gni^cie naukowe wymagane przez Ustaw^ z dnia 20 lipca 2018 
r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478).

• Pozostale dokumenty, takie jak rozne certyfikaty, za^wiadczenia, kopi^ dyplomu 
doktora nauk technicznych, informacje o pracach naukowo-badawczych, wybrane prace 
naukowe.
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3. Sylwetka Kandydata

Dr inz. Marcin Jaskolski jest pracownikiem Wydziahi Elektrotechniki i Automatyki 
Politechniki GdanskieJ od 2006 r. Obecnie (od 2007 r.) pracuje na stanowisku adiunkta. Jest 
tez (od 2022 r.) Zast^pc^ Dyrektora Centrum Energetyki J^drowej Politechniki GdanskieJ 
(PG) oraz (od 2020 r.) Pelnomocnikiem Reklora PG ds. Energetyki Jijdrowej. Jego 
dzialalnosc naukowo-badawcza zwi^zana jest modelowaniem, analiz^ pracy i rozwoju 
systemu elektroenergetycznego (SEE). Praca doktorska pt.: .Modelowanie rozwoju 
regionalnych systemow energetycznych ze szczegolnym uwzglfdnieniem bioenergii”, 
przy’gotowana pod kicninkicm dra hab. inz. Andrzcja Rchskicgo, zostala obroniona vv 2006 
roku.

Jego prace badawcze prowadzone po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, 
zwi^ane byty z nast^puj^cymi zagadnieniami: analiza pracy elektrowni j^drowych oraz 
zagadnieh ekonomicznych i prawnych tego typu elektrowni, zastosowanie metody elementow 
skohczonych przy analizie pracy instalacji cieplnych, opracowanie automatycznego systemu 
identyfikacji polozenia statkow na morzach i oceanach, generacji i magazynowania energii z 
baterii fotowoltaicznych, modelowania sieci elektroenergetycznych w roznych wariantach.

Glbwna tematyka prac naukowych habilitanta byJa i jest zwi^zana z modelowaniem 
rozwoju systemow elektroenergetycznych i systemow wytwarzania ciepta w romych 
aspektach. Tej tematyki dotyczy tez monografia autorska wskazana przez Habilitanta jako 
osi^gni^cie naukowe przy ubieganiu si<? o stopieh doktora habUttowanego.

4. Ocena osi^gni^cia naukowego > monografia

Dr inz. Marcin Jaskolski przedstawil osicjgni^cie naukowe zatytulowane „Modelowanie 
systemow energetycznych wytwarzania energii elektrycznej i ciepla do celdw planowania 
rozwoju - wybrane zagadnienia", ktore stanowi podstaw^ wniosku habilitacyjnego zgodnie z 
Ustaw^ z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 
478). To osi^gni^cie jest zwi^ane bezposrednio z autorsk^ monografia o lym samym tytule.

W monografii przedstawiono kompendium wiedzy z zakresu modelowania systemow 
energetycznych dla celow planowania ich rozwoju. Obszar badan przedstawiony w 
monografii jest zwi^any z specjalnosci^: gospodarka energetyczna, wchodz^c^ w sklad 
dyscypliny naukowej: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. 
Autor przedstawil oryginaln^ metody modelowania rozwoju struktury wytwarzania energii 
elektrycznej i ciepla. Metod? t? zaimplementowal w istniejjjcym narz^dziu planistycznym 
MARKAL.

Praca liezy 138 stron i jest napisana w j^zyku polskim. Sklada si^ z szesciu rozdzialow 
glownych obejmuj^cych wst^p, cztery rozdzialy wlasciwe i podsumowania. Dodatkowo w 
pracy wyst^piijj^ dwa zalgczniki. Bibliografa zawiera 180 pozycji literaturowych, w tym 9, 
ktorych Habilitant jest autorem lub wspolautorem.

Monografia rozpoczyna spis tresci oraz spis wazniejszych oznaezeh i skrotow. Natomiast 
na koheu znajduj^ si^ streszczenia, kolejno w j^zyku polskim i angielskim. Recenzentami 
wydawniczymi monografii byli dr hab. inz. Wojciech Bujalski, prof Politechniki 
Warszawskiej i dr hab. inz. Slawomir Cieslik, prof Uniwersytetu Technologiczno- 
Przyrodniczego w Bydgoszczy.

W rozdziale pierwszym, stanowi^cym wst^p monografii, Autor w pierwszej kolejnosci 
opisal znaezenie modelowania w planowaniu rozwoju systemow energetycznych. Zwraca 
uwag?, ze tematyka opisana w monografii wpisuje si^ w ide? zrownowazonego rozwoju i 
pomaga wyznaczyc cele krajowej strategii energetyczno-klimatycznej, ktora jest zwiazana z 
koniecznosci^ redukcji emisji gazow cieplamianych i emisji przemyslowych. Rozwoj SEE
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jest tez zwiqzany z handiem uprawnieniami do emisji w Unii EuropeJskieJ (UH). Wymusza to 
zastosowanie zrodei wytworczych wykorzystuj^cych technologie nisko- i zero-emisyjne, 
m.in. przy wykorzystaniu odnawialnych zasobow energii. Autor zwraca tez uwag^ na fakt, ze 
potrzeba stosowania lokalnych odnawialnych zasobow oraz ograniczenia strat energii 
wymaga transformacji systemow do nowej struktury, w ktorej wyst^puje "optymalne" 
zarzadzanie wytwarzania energii eleklrycznej oraz ciepla. Zwraca uwag^ na melody i analizy 
przedstawione w monografii, ktore stanowi^ nowe, ulepszone uj^cie problematyki rozwoju 
sektora elektroenergetycznego w horyzoncie d^ugoterminowym, m.in. ze wzgl^du na 
uwzgl^dnienie technologii j^drowej, ktora charakteryzuje si^ dlugimi okresami budowy i 
eksploatacji.

Stawia tez 5 pytah badawczych, na ktore ponizej krotko odpowiada w hipotezach, 
odnosnie:

- wyboru technologii (w tym spalania w^gla) - odpowiedz; elektrownie wiatrowe, farmy 
sloneczne, przydomowe instalacje fotowoltaiczne, elektrownie i elektrocieplownie na 
biomas?, wysokosprawne elektrownie w^glowe z ukladami wychwytu i skladowania CO2,

- stniktury wytwarzania - odpowiedz: wykorzystanie lokalnych odnawialnych zasobow 
i energetyki rozproszonej,

- warunkow ekonomicznych - odpowiedz: wysokie ceny emisji CO2 i wykorzystanie 
energetyki j^drowej,

- mozliwosci budowy SEE neutralnego klimatycznie - odpowiedz: w Polsce jest 
mozliwa budowa takiego systemu do 2050 r.

Powyzsze odpowiedzi s^ rozwijane w nast^pnych rozdzialach monografii.
W rozdziale drugim Autor przedstawia zalozenia polityki energetycznej i wazniejsze 

dokumenty prawne obowi^j^ce w UE i w Polsce, maj^ce wptyw na rozwoj sektora 
energetycznego. W szczegolnosci opisuje polityk^ energetyczn^ UE wraz ze strategic 
energetyczn^ "Energia 2020", skoncentrowan^ na 5 priorytetach: osi^gni^cia efektywnej 
energetycznie gospodarki Europy, budowy rzeczywistego ogolnoeuropejskiego rynku energii, 
dostarczenia energii konsumentom przy zachowaniu najwyzszych poziomow bezpieczehstwa 
i ochrony, osi^gni^cia celow dlugoterminowych w zakresie dekarbonizacji energetyki i 
transportu do 2050 r., zaciesnienia partnerstwa mi^dzynarodowego na unijnym ryku energii.

Opisuje tez program "Czysta energia dla wszystkich Europejczykow", ktory dotyczy prac 
nad pakietem dyrektyw i rozporz^dzeh kluczowych dla rozwoju sektora energetycznego w 
XXI wieku. M. Jaskolski opisaf rownicz promowanie energii ze zrodef odnawialnych i 
wykorzystanie wysokosprawnej kogeneraeji w UE i w Polsce (co jest zapisane w 
odpowiednich dyrektywach i aklach prawnych). Opisuje tez: unijny system handlu 
uprawnieniami do emisji, zagadnienie kontroli i ograniczenia emisji przemyslowych, unijny 
dokuinent "Energetyezna Mapa Drogowa do roku 2050" (w klorym zawaito wizj^ 
dekarbonizacji SEE UE), dzialanie "Europejski Zielony Lad" (zmierzaj^ce do efektywnego 
wykorzystania zasobow, utrzymania bioro^orodnosci i zahamowania zanieczyszczenia 
srodowiska), pakiet "Gotowi na 55" (odnosz^cy si^ do redukcji emisji o 55% do 2030 r.) oraz 
uchwal^ "Polityka energetyezna Polski do roku 2040" (odnosz^c^ si^ do zapewnienia 
bezpieczehstwa energetycznego krajn, przy maksymalnym wykorzystaniu wfasnych zasobow 
energetycznych, utrzymaniu konkurencyjnosci gospodarki, poprawie efektywnosci 
wykorzystaniu energii oraz zmniejszeniu oddzialywania SEE na srodowisko).

W rozdziale trzecim Habilitant przedstawia ogoln^ charakterystyk^ zagadnienia 
modelowania rozwoju systemow energetycznych. W pierwszej kolejnosci opisuje stosowane 
w przeszlosci (od lat 40-tych XX wieku) i obecnie metody i narz^dzia komputerowe w/w 
temacie na swiecie (w USA, Europie i innych krajach) i w Polsce (m.in. zwraca uwag? na 
prace prof. Jacka Malko). Przedstawia rozne podzialy modeli rozwoju SEE, ze wzgl^du na:
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- ogolne cele: modele prognostyczne, badaj^ce przeszfosc za pomoc§ analizy scenariuszowej 
i relrospeklywnej,
- cele szczegolowe; modele pobytu na energi?, podazy energii, wplywu na gospodark^, stan 
srodowiska, zdrowia, oceny wyboru najlepszej opcji technologicznej,
- podejscie analityczne: modele "od ogofu do szczegoki" lub odwrotnie,
- zastosowan^ metodyk? obliczen: modele ekonometryczne, rownowagi ekonomicznej, 
optymalizacyjne, symulacyjne, relrospeklywne, wielokryterialne.

W modelach optymalizacyjnych, w ktorych poszukiwane jest ekstremum funkcji celu, 
wymienia stosowane metody obliczen: programowanie liniowe, programowanie mieszane, 
programowanie nieliniowe, programowanie stochastyczne, programowanie celowe.

Osiatecznie do ceiow reaiizowanych w monografii wybiera najlepsze optymalizacyjne 
modele zintegrowane (wynikajqce z polqczenia niektorych wymienionych pou^zej metod) z 
uwzgl^dnieniem zapotrzebowania i podazy oraz badaj^ce wplyw wyboru opcji 
technologicznych.

W dalszej kolejnosci Autor opisuje wybrane narz^dzia (programy) sluice do 
modclowania rozwoju SEE. W pierwszcj kolejnosci przcdslawia program MARK.AL, ktory 
jest przeznaczony do opracowywania modeli optymalizacyjnych, odwzorowiijfjcych aktualnq 
i przyszl^ stniktur^ technologiczn^ SEE, przy zastosowaniu programowania liniowego. 
MARKAL bazuje na idei Referencyjnego Systemu Energetycznego (RSE), ktory Igczy 
zasoby energii pierwotnej z zapotrzebowaniem na energi^ finaln§ lub uzyteczn^ poprzez siec 
technologii konwersji energii i nosnikow tej energii. Przy uzyciu tego programii oblicza si^ 
minimum funkcji celu, ktor§ jest wartosc kosztow SEE widzian^ od strony odbiorcy energii. 
Minimalizowana funkcje celu przedstawiona jest w ogolnej postaci (3.1), gdzie zasadnicze 
znaczenie ma funkcja okreslaj^ca koszty roczne funkcjonowania SEE w konkretnym regionie 
i roku (zaleznosci 3.2, 3.3 i posrednio 3.4). Duzy wplyw na wartosc funkcji celu maj^ tez 
wartosci roznych parametrow i zmiennych w niej zawartych. Przy wyznaczaniu minimum 
funkcji celu muszq bye tez speinione zadane ograniczenia: rownosciowe i nierownosciowe 
(m.in. 3.5).

W wyniku rozwi^ania problemu optymalizacyjnego otrzymuje si^ wartosci zmiennych 
decyzyjnych, m.in. takich jak: wielkosc mocy netto oraz roczna produkeja energii w danej 
grupie technologii.

W dalszej kolejnosci Habilitant opisuje tez inne narz^dzia stosowane do modelowania 
rozwoju SEE, w szczegolnosci: model MESSAGE (oparty na dynamieznym programowaniu 
liniowym), pakiet WASP (wykorzystujqcy probabilistyeznq estymaej^ SEE), model TIMES 
(umozliwiaj^cym optymalizacj? i analiz? SEE na skal^ globaln^ i lokalnq w okreslonym przez 
uzytkownika ramach czasowych), narz^dzie PRIMES (uwzgl^dniaj^ce mechanizmy 
rynkowe), narz^dzie OSeMOSYS (u^wane do opracowywania iokalnych i wieio- 
rcgionalnych strategii energetycznych), model MEDEE-2 (uwzgl^dniajqcy dlugotcrminowc 
zapotrzebowanie energetyezne) oraz model MAED (uwzgl^dniaj^cy przyszle 
zapotrzebowanie na energi^ na podstawie srednio- i dlugoterminowych scenariuszy rozwoju 
spoleczno-gospodarczego). Przedstawia tez analizy mocnych i slabych stron przedstawionych 
metod i narz(jdzi. Ostatccznic Autor wybiera do dalszcgo zastosowania pakiet MARKAL. 
Model przedstawiony w monografii i opracowany w tym srodowisku, po odpowiednim 
przystosowaniu, moze bye tez uruchomiony za pomoc^ narz^dzi TIMES i OSeMOSYS.

W najwazniejszym, czwartym rozdziale monografii Autor przedstawil now^, autorsk^ 
koncepcj^ modelowania rozwoju systemow energetycznych (obejmuj^c^ system 
elektroenergetyezny i systemy cieplownicze) w Polsce w horyzoncie czasowym do 2060 r. (z 
podzialem na okresy pi^cioletnie i z uwzgl^dnieniem sezonowego i dobowego 
zapotrzebowania na energi^). Opisal autorski referencyjny model systemu energetycznego 
opracowany do ceiow wspomagania dlugoterminowych analiz planistycznych. W modelu tym
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uwzgl^dnih rozne kategorie zapotrzebowania na energi^ elektryczn^ i ciepio, dost^pne 
nosniki energii i technologic przetwarzania oraz opcje pozyskania energii elektrycznej. W 
ramach tego modelu wyodr^bnil tez energetyczn^ siec przesylow^ i siec dystrybucyjnq, 
zbiorcze sieci zakladow przemyslowych i mikrosieci. Podobny podzia^ zastosowal do sieci 
ciepiowniczych. Zaproponowal rozszerzone modelowanie systemow energetycznych z 
uwzgl^dnicnieiii systemu handlu uprawnieniaini do einisji. W tyin celu przedslawd 
modyfikacj? funkcji okreslaj^cej koszty roczne funkcjonowania SEE (wzory 4.1 i 4.2), ktora 
wplywa na ostateczn^ postac i wartosc funkcji celu (3.1). W opracowanym modelu 
przedstawil mozliwosc odwzorowania ukladow wychwytu i skladowania CO2 oraz 
mechanizmow wspierania rozwoju odnawialnych zrodel energii i wysokosprawnej 
kogeneracji. Przedstawil rowniez rozwini^cie modelu bazowego do modelu uwzgl^dniajqcego 
scenariusz dekarbonizacji przy zastosowaniu nowoczesnych technologii: reaktorow
J^drowych IV generacji, malych reaktorow modulowych, elektrolizy, turbin gazowych, ogniw 
paliwowych i magazynowania wodoru. Opisal tez podejscie hybrydowe, ktore bazuje na 
metodyce modelu MEAD oraz na regresji wielokrotnej lub na ekstrapolacji trendow zmian z 
przeszlosci.

W rozdziale czwartym Autor przedstawil tez matematyczne prognozy finalnego 
zapotrzebowania na energi^ elektryczn^ i ciepln^ z jego rozbiciem na rozne dzialy 
gospodarki, korzystaj^c m.in. zmetody regresji wielokryterialnej.

W rozdziale pi^tym Habilitant przedstawil wyniki swoich badah. Podal planowan^ 
ogoln^ struktur^ produkcji energii elektrycznej i osi^galnej mocy (z ich rozbiciem na rozne 
kategorie elektrowni) w Polsce w kolejnych dziesi^cioleciach do 2060 r., uzyskan^ na 
podstawie opracowanego modelu w programie MARKAL-PL. Przedstawil tez planowani| 
ogoln^ struktur^ produkcji ciepla sieciowego z jej rozbiciem na r6zne kategorie w tym samym 
okresie czasu. Podal rowniez wyniki, dotyczqce prognozy emisji dwutlenku siarki i tlenku 
azotu oraz zu^cia energii w roznych paliwach (w^glu kamiennym, w^glu brunatnym, gazie 
ziemnym, biomasie, paliwie jijdrowym, odpadach), uzywanych do produkcji energii 
elektrycznej i ciepla sieciowego Polsce do 2060 r. W dalszej kolejnosci Habilitant podal 
wybrane wskazniki ekonomiczne zwi^zane z prognozowanym rozwojem systemow 
energetycznych w Polsce, w szczegolnosci: naklady inwestycyjne na rozne elektrownie i 
elektrocieplownie, koszty krahcowe energii elektrycznej w systemic przesylowym, 
dystrybucyjnym, cncrgctyki przcmyslowcj oraz w mikrosicciach clcktrocncrgctycznych.

W rozdziale tym Autor przedstawil tez ogolne i szczegolowe omowienie uzyskanych 
wynikow.

Rozdzial szdsty stanowi krotkie podsumowanie.

Moim zdaniem monografia bardzo szernko, dokladnie i kompleksowo opisuje zagadnienie 
modelowania rozwoju systemow energetycznych (czyli systemow elektroenergetycznych i 
systemow cieplnych), w szczegolnosci w Polsce w dlugiej perspektywie czasowej do 2060 r. 
Monografi^ oceniam wysoko (mimo uwag dyskusyjnych sformulowanych ponizej). Za 
najwazniejsze osi^gni^cia opisane w monografii uwazam:
- Przedstawienie znaczenia modelowania rozwoju systemow energetycznych (SEE i 

systemow cielnych) na swiecie i w Polsce, z uwzgl^dnieniem wyboru technologii, 
struktury wytwarzania, warunkow ekonomicznych i mozliwosci budowy neutralnych 
klimatycznie systemow.

- Przedstawienie roznych rodzajow modeli rozwoju tych systemow przy uwzgl^dnieniu 
celow szczegolowych, podejscia analitycznego i zastosowanej metodyki.

- Wybor odpowiedniego modelu zintegrowanego, w klorym minimalizuje si^ odpowiedni^ 
funkcj? celu przy wykorzystaniu technik optymalizacyjnych.
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Przedstawienie roznych narz^dzi shazqcych do modelowania rozwoju systemow 
energetycznych.
Wybdr narz^dzia: programu MARKAL, ktoi'y przy uzyciu modeli optymalizacyjnych 
sluzy do modelowania rozwoju systemow energetycznych z zastosowaniem 
programowania liniowego.
Przedstawienie nowej koncepcji modelowania rozwoju systemow energetycznych w 
Polsce w diugim horyzoncie czasowym w oparciu o referencyjny model systemu 
energetycznego.
Zdefiniowanie rozbudowanej funkcji celu w srodowisku programu MARKAL. W funkcji 
tej uwzgl^dniono nowe elementy zwi^ane z: roznymi kategoriami zapotrzebowania na 
energi? elektryczn^ i ciepto, dost^pne nosniki energii i technologie przetwarzania, opcje 
poz>'skiwania energii, handlu uprawnieniami do emisjami, odwzorowania wychw^tu i 
skladowania CO2, wspierania rozwoju odnawialnych zrodeJ energii, scenariusza 
dekarbonizacji.
Przestawienie: planowanej struktury produkcji energii elektrycznej, osi^galnej mocy, 
ciepla sieciowego, prognozy emisji dwutlenku w^gla i tienku azolu, zu^cie energii w 
roznych paliwach, naktady inwestycyjne w rozne elektrownie i elektrocieplownie, koszty 
krahcowe energii elektrycznej w Polsce w kolejnych dziesi^cioleciach do 2060 r. Wyniki 
te zostaly uzyskane na podstawie opracowanego modelu w programie MARKAL-PL.

Pytania i iiwagi dyskusyjne:
a) Habilitant uzyskal ostateczny wynik w postaci modelu systemow energetycznych w 

Polsce w kolejnych dziesi^cioleciach do 2020 r., na podstawie minimalizacji 
zdefmiowanej przez siebie, bardzo rozbudowanej funkcji celu, ktor^ modyfikuje w 
roznych wariantach obliczeh. Na wartosc tej funkcji celu ma wptyw wiele innych 
wewn^trznych funkcji (np. funkcja okreslaj^ca koszty roczne funkcjonowania SEE w 
konkretnym regionie i roku) oraz wartosci roznych parametrow i zmiennych w niej 
zawartych (np. stopa dyskonta, rozne koszty technologii, eksploatacji, obci^zenia 
srodowiska itp.). W konsekwencji, przyj^cie roznych wartosci wspoRzynnikow 
prowadzic b^dzie do osi^gni^cia ro^ych wartosci funkcji celu i roznych wynikow 
obliczeh rozwoju systemow. Z kolei moze nast^pic tez sytuacja odwrotna: niektore 
catkiem rome sytuacje (np. zwi^zane z produkcji energii elektrycznej i cieplnej) 
mogcj dac w przyblizeniu tak^ wartosc funkcji celu i w konsekwencji prowadzic 
do nieokreslonego wyniku w aspekcie rozwoju modelu systemu. Prosz^ o komentarz.

b) Zagadnienie minimalizacji algebraicznej, nieliniowej funkcji celu (np. wartosci 
kosztow systemow energetycznych widzianq od strony odbiorcy energii) z 
uwzgl^dnieniem ograniczeh rownosciowych i nierdwnosciowych narzuconych na 
wektor zmiennych jest trudnym zadaniem z punktu vvidzcnia matcmatyczncgo. Autor 
rozwi^uje te zadanie przy uzyciu programowania liniowego, metody zawartej w 
programie MARKAL. Do rozwi^anie takiego zadania mozna tez zastosowac inne 
metody, np.: punktu wewn^trznego (interior point) lub punktu zewn^trznego (non 
interior point). Prowadz^ one zwykie do zadawalaj^cych rezultatow. Prosz? 0 
komentarz.

c) Autor sfusznie zauwaza, ze dokumenty strategiczne mog^ opierac si? na bl?dnych 
zalozeniach. W konsekwencji mozna podj^c dyskusj?, jak w sytuacji zmiany 
aksjomatow transformacji energetycznej zmieni si? sposob planowania rozwoju 
systemu. W tym kontekscie mozna zadac kilka powia^zanych ze sobq pytah 
dyskusyjnych. We wst?pie autor zauwaza, ze proponowane metody powinny 
uwzgl?dnic reprezentacje mechanizmow handlu emisjami. W tym miejscu nalezy 
dodac, ze rynek ten powstal w wyniku decyzji politycznych jak wiele innych
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impulsow modemizuj^cych energetyk?. Mozna, wi^c zadac pytanie, w jaki sposob w 
formalnym modelu rozwoju systemu energetycznego uwzgl^dnic tak niepewne dane 
jak decyzje polityczne? Czy wedJug Habilitanta jest to mozliwe, czy nalezaloby (przy 
zmianie politycznej) przebudovvac caty model obliczeniowy? We wst^pie monografii 
(str. 9) Autor pisze, ze koniecznosc redukcji emisji gazow cieplamianych 
styiiiulowana jest przez system ETS. W zwicjzku z lym, jezeli system ten zostanie 
zlikwidowany, to w jakim kierunku wg Autora zacznie zmieniac si? energetyka? 
Wszystkie pytania badawcze (str. 11 monografii) oparte na zalozeniu dotycz^cym 
stusznosci i koniecznosci przeprowadzenia transformacji energetycznej poIegaj<|cej na 
dekarbonizacji. Czy Habilitant rozpoznawal mozliwosc zastosowania proponowanych 
metod planistycznych w zmienionym na pozinmie pryncypiow otoczeniu politycznym, 
np. poprzez wprowadzenie technologii lepszego i czystszego wykorzystania w?gla 
(zgazowanie) i wydhizenie cyklu zycia energetyki w?glowej? Co nale^to by zmienic 
w proponowanych metodach gdyby zmienity si? ztozenia polityki energetycznej? 
Podsumowuj^c powyzsze warto wskazac na mozliwosci uwzgl?dnienia niepewnosci 
(w tym kontekscie np. niepewnosci zwii^anej z decyzjami politycznymi) tak, aby 
uzyskany wynik modelowania byt, moze mniej precyzyjny, ale zarazem bardziej 
znacz^cy (zgodnie z zasad^ Zadeha znan^ rowniez, jako „Zasada nieprecyzyjnosci” - 
Principle of Incompatibility - mowi^c^, ze „im bardziej precyzyjny jest model 
matematyczny rzeczywistego systemu, tym mniej istotny staje si? jego wynik.”). Czy 
autor rozwazal metody pozwalaj^ce na uwzgl?dnienie niepewnosci, np. metody 
rozmyte, sieci neuronowe lub inne techniki sztucznej inteligencji?

d) W pierwszej hipotezie badawczej Habilitant stwierdza, ze podstawowym zrodlem 
energii elektrycznej b?d^ silownie wiatrowe. Prosz? o wyjasnienie jak uwzgl?dnienie 
tej technologii wypetnia zalozenia zero emisyjnosci w kontekscie cyklu ^cia 
elektrowni wiatrowych (w zaleznosci od ich typu - morskie, l^dowe). Mozna, bowiem 
odszukac opracowania naukowe udowadniaj^ce, ze po przeliczeniu na 
w7produkowanq energi? (MWh) energetyka w-iatrowa jest bardziej emisyjna w swym 
cyklu zycia, niz klasyczna energetyka oparta na w?glu. Prosz? o komentarz.

e) W monografii wiele razy pojawia si? poj?cie „neutralnosc klimatyczna”. Prosz? o 
wyjasnienie jak Habilitant rozumie to poj?cie. Mozna udowodnic, ze budowanie coraz 
bardziej ziozonych systemow z wicloma przemianami cnergii pogI?bia oddzialywanic 
energetyki na srodowisko. Widoczne jest to w tym, ze pomimo szeroko zakrojonych 
dzialah maj^cych zmniejszac oddzialywanie na srodowisko, zuzyeie energii stale 
rosnie, a kazda zuzyta energia w formic ciepla trafia do srodowiska. W konsekweneji 
w peini neutralna klimatyeznie bylaby jedynie energetyka, ktora nie zuzywa energii. 
Czy zdaniem Autora mozna odszukac pewne optimum pomi?dzy zapotrzebowaniem 
na energi? (jej zuzyeiem), technologiami wytwarzania (o mozliwe najmniejszych 
odpadach) a srodowiskiem? Jakg drog^ szukac tego optimum? Jakimi metodami 
planowac rozwoj energooszcz?dnosci?

f) Jak Habilitant bezposrednio, lub posrednio przez uzyeie pakietow oprogramowania 
uwzgl?dnial niepewnosc wprowadzanych do obliczeh zatozen? Ktore z tych zalozeh 
maj^ najwi?kszy wplyw na uzyskane wyniku? Lub inaezej jak ksztahuje si? 
wrazliwosc poszczegolnych metod (ich wynikdw) na wartosci zalozeh i jak lub czy 
mozna ten wplyw ograniezye a w konsekweneji uzyskac wynik obarezony mniejsz^ 
niepewnosci^.

g) Czy Habilitant lub jakis inny badaez prowadzil badania sprawdzaj^ce stosowane 
metody, tzn. czy opieraj^c si? na danych historycznych zasymulowano rozwoj 
systemu a uzyskane wyniki skonfronlowano z rzeczywislym rozwojem systemu? Jak
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Habilitant ocenia takie podejscie do werytlkacji metod planowania? Czy tego rodzaju 
test jest mozliwy i czy pomogJby w poprawie Jakosci narz^dzi?

h) Wiadomym jest, ze jednym z podstawowych kryteriow oceny dziatania systemu 
energetycznego, oprocz wzgl^dow ekonomicznych jest jego niezawodnosc. Czy 
uzyskane scenariusze byty przez Habilitanta oceniane pod tym kontem? Jakie 
wskazniki brano pod uwag(? w tej ocenie?

W zakresie redakcyjnym monografia napisana jest poprawnie j^zykowo, zauwazylem 
tylko kilka mato precyzyjnych sformulowan oraz bJ^dow stylistycznych, zaleznosci 
matematyczne i rysunki s^ czytelne, a wykorzystywane sformulowania j^zykowe zrozumiate.

Uwazam, ze przedstawione osi^gni^cie naukowe dr inz. Marcina Jaskolskiego, w 
postaci inonografii, wnosi nowe, znacz^ce elementy do nauki i spelnia warunki do 
ubiegania si^ o stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie 
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne.

5. Ocena dorobku naukowego - omowienie pozostalych osi^gni^c naukowo- 
badawczych

Oceniaj^c aktywnosc naukow^ Kandydata po uzyskaniu doktoratu mozna stwierdzic, ze 
jest On autorem 1 rozdziatu w monografii, wspoJautorem 5 rozdziatow monografii (liczba 
wspotautorow od 2 do 4), autorem lub wspohutorem 36 artykuiow (w tym 7 pisanych 
samodzielnie) w czasopismach naukowych (w tym 11 /I samodzielnie/ z listy JCR).

W rozdziaiach monografii i artykulach, ktorych jest autorem lub wspolautorem, 
opisywane sq i rozwi^wane problemy wyst^puj^ce przy eksploatacji SEE, dotycz^ce m.in. 
zastosowania elektrowni jadrowych (w tym analizy bloku j^drowego z reaktorem 
lekkowodnym, zagadnieh ekonomicznych i prawnych), wielokryterialnego planowania 
rozwoju SEE - w tym scenariusze rozwoju odnawialnych zrodei energii, wptywu unijnego 
systemu handlu uprawnieniami do emisji SO2 i NOx na wybor technologii wytwarzania 
energii elektrycznej, zastosowania metody elementow skonczonych przy analizie pracy 
instalacji cieplnych, opracowania zmodyfikowanego automatycznego systemu identyfikacji 
polozenia statkow, generacji i magazynowania energii z baterii fotowoltaicznych, 
modelowania sieci dystrybucyjnych z punktu widzenia przyl^czania nowych zrodei energii.

Dr inz. Marcin Jaskolski jest tez autorem 25 referatow na konferencjach krajowych i 
zagranicznych (w tym 6 pisanych samodzielnie).

Dr inz. Marcin Jaskolski jest promotorem pomocniczym 2 obronionych przewodow 
doktorskich.

Habilitant bral udzial w pracach komitetow naukowych i organizacyjnych 10 konferencji 
naukowych. Napisal 40 recenzji artykulow naukowych, w tym wide do renomowanych 
czasopism mi^dzynarodowych z listy JCR (m.in. 11 do Energy - Elsevier, 7 do Energy Policy 
- Elsevier, 1 do Energy Reports - Elsevier, 1 do Climate Policy - Elsevier, I do Wiley, I do 
Energies, I do Applied Sciences-Basel).

Z zal^czonej do wniosku analizy biblio-metrycznej dorobku wynika, ze sumaryczny 
Impact Factor wynosi IF= 22,49, l^czna liczba cytowah publikacji w poszczegolnych bazach 
to: 111 (WoS), 146 (Scopus) i 280 (Google Scholar), a bez autocytowac odpowiednio: 105 
(WoS), 126 (Scopus) i brak danych w Google Scholar, a indeks Hirscha H=5 (WoS), H=6 
(Scopus) i H=9 (Google Scholar).

Oceniajqc powyzsze wskazniki Habilitanta (odnosz^c si^ tez do pewnej specyfiki 
dyscypliny naukowej, ktor^ zajmuje si? habilitant, ktor^ cechuje mala liczba czasopism 0
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wysokich IF), mozna stwierdzic, ze sa one wysokie. W sposob obiektywny swiadczy to o 
stosunkowo duzym udziale znacz^cych artykulow naukowych w Jego dorobku naukowym.

Oceniaj^c realizacj^ programow naukowych i grantow badawczych mozna stwierdzic, ze 
Dr inz. Marcin Jaskolski bral udzial jako wykonawca w pracach zwi^zanych z szescioma 
projektami. Mi^dzy innymi byl czlonkiem Konsorcjum Politechnik: Gdahskiej, Sl^skiej, 
Warszawskiej i Wrodawskiej realizujacego grant badawczy zamawiany "Bezpieczehstwo 
elektroenergetyczne kraju".

Habilitant cechuje si^ rozbudowan^ wspolprac^ mi^dzynarodow^. Odbyl
szesciotygodniowy staz naukowy z zakresu analizy probabilistycznej bezpieczehstwa w 
Electrite de France SEPTEN w Villeurbanne we Francji oraz trzymiesi^czny staz w Komisji 
ds. Energii J^drowej (CEA) w Saclay we Francji. Bral udzial realizacji 3 programow 
europejskich jako wspohvykonawca. Efektem wspolpracy w projekcie PATH-2-RES byla 
m.in. publikacja artykuKi w czasopismie Acta Energetica w 2009 r. Bral tez udzial w 
tygodniowym eksperymencie naukowo-dydaktycznym reaiizowanym w Politechnice 
Katalonskiej w Viianova i la Gellru, maj^cych rozszerzyc spojrzenie doklorantow na rozwqj 
sektora energetycznego, z punktu widzenia nauk spolecznych i humanistycznych.

Dr inz. Marcin Jaskolski wspolpracuje rowniez z roznymi osrodkami naukowymi i 
gospodarczymi w kraju. W ramach realizacji projektu CCUS.PL wspolpracowal ze 
specjalistami z Akademii Gomiczo-Hutniczej, Szkoly Glownej Handlowej, Uniwersytetu 
Jagicllohskiego i WiseEuropa. Wspolpraca dotyczyla m.in. wprowadzenia tcchnologii CCUS 
w Polsce, polegaj^cej na wychwytywaniu CO2 z duzych zrodel przemyslowych, jak np. 
elektrownie i elektrocieplownie. Wspolpracowal tez z Glownym Instytutem Gornictwa przy 
modelowaniu rozwoju Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. W ramach tej wspolpracy 
opublikowano 2 artykuly w krajowych czasopisniach.

Wspolpracowal tez 2: Wyzsz^ Szkoly Bankow^ w Gdahsku (staz szkoleniowy), Fundacj^ 
Poszanowania Energii w Gdahsku (wspolpraca w realizacji prac zleconych) oraz spolk^ 
ENERGA (realizacja projektu).

Bral udzial w jednotygodniowym stazu w siedzibie Ministerstwa Energii dotycz^cym 
modelowania systemu generacji energii z zespolow wytworczych jgdrowych.

Habilitant bral udzial we wdrozeniu technologii planowania rozwoju sieci 
elektroenergetycznej SN i nn, l^czf^cej aspekty techniczne oraz mechanizmy optymalizacji 
kosztowej w spolce Energa-Operalor.

Mozna bardzo wysoko ocenic wspolpracy Kandydata z przemyslem. Bral udzial w 
realizacji 21 prac naukowo-badawczych (w tym w wielu ekspertyzach dla przemyslu).

B^or^c pod uwagy, ze Kandydat jest autorem monogrard - osi^gniycia naukowego, 
ktorq wysoko oceniam, ma szerok^ wiedzy w dyscyplinie Automatyka, elektronika, 
elektrotechnika oraz technoiogie kosmiczne, jest autorem i wspolautorem 6 rozdzialow 
w monografiach, autorem wielu ccnnych artykulow i referatow (w tym 11 publikaeji z 
listy JCR), brat udzial w realizacji programow naukowych i grantow badawczych, ma 
rozbudowan^ wspolpracy miydzynarodow^, wspolpracuje tez z osrodkami naukowymi i 
gospodarczymi w kraju (ma wspolne publikaeje), bral udzial w duzej liezbie prac 
naukowo-badawezyeh dla przemyslu, moja ocena jego dorobku naukowego jest 
calkowicie pozytywna.
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6. Ocena dorobku dydaktyczno i organizacyjnego

DziaJalnosc dydaktyczna dr inz. Marcina Jaskolskiego jest zwiqzana z prowadzeniem 
zaj^c dydaktycznych (wykladow, cwiczeh tablicowych i laboratoryjnych) na studiach 
pierwszego i drugiego stopnia na Wydziale Elektrotechniki i Automatyki (WEiA) 
Polilechniki Gdanskiej.

Prowadzi tez wyklady i seminaria w szkole doktorskiej PG w j^zyku polskim i angielskim 
z przedmiotow: Decentralized Energy Systems, Smart Metering, Zdecentralizowane systemy 
energetyczne, Inteligentne systemy pomiarowe.

Prowadzi! wyklady w j^zyku angielskim na kierunkach realizowanych w Politechnice 
GdanvSkiej oraz zdalnie na Uniwersytecie Dezhou w Chinach z nast^piij<jcycb przedmiotow: 
Power Engineering i Green Technologies.

W 2023 i 2024 r. by! kierownikiem studiow podyplomowych: "Energetyka J^drowa w 
nowoczesnej gospodarce" oraz "Energetyka j^drowa".

Organizowa! tez wyk!ady we wsp6!pracy z Westinghouse Electric Company, 
umozliwiaj^c studentom WEiA PG staze letnie w w/w firmie.

W 2022 r. by! prelegentem w ramach cyklu "Warsaw Economic Seminars" w Szkole 
Glownej Handlewej.

Dr inz. Marcin Jaskolski by! opiekunem 79 realizowanych prac magisterskich i 127 prac 
in^nierskich. Wykona! ponadto recenzje 84 prac inzynierskich i 46 magisterskich.

Pe!ni! funkcj? czlonka Komisji ds. Dyplomowania przy Dziekanie WEiA PG.
Pehii tez funkcj^ cz!onka Wydzialowej Komisji ds. Zapewnienia Jakosci Ksztakenia przy 

Dziekanie WEiA PG.
Otrzyma! Medal Komisji Edukaeji Narodowej za szczegolne zaslugi dla oswiaty i 

wychowania oraz zespolow^ nagrod? Ill stopnia Rektora PG za wyrozniaj^c^ si? dzia!a!nosc 
dydaktyezn^.

W ramach dzia!alnosci organizacyjnej pehii! funkcj? menadzera projektu i asystenia 
kierownika badawczego "Bezpieczehstwo elektroenergetyezne kraju".

W 2012 r. w Lublanie w Slowenii prezentowa! wspolny program szkoleniowy 
Ministerstwa Gospodarki i instytueji francuskich w zakresie energetyki j^drowej.

W 2013 r. uezestniezy! w warsztatach w Instytucie Marii Curii w Paryzu, w ktorych 
prezentowa! ofert? Politechniki Gdanskiej dla polskicgo programu cnergetyki j^drowcj.

W latach 2019-2020 by! cz!onkiem Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka, 
Elektrotechniki i Elektrotechnika w PG.

W 2021 r. prezentowa! on-line ofert? dydaktyezn^ i badawcz^ WAEiA PG podezas Nocy 
Nauki w Zaporov w Ukrainie.

W latach 2021-2022 organizowa! wyk!ady popularyzujjjce energetyk? j^drow?^ dla 
Stowarzyszenia na Rzecz Elektrowni J^drowej na Pomorzu, takze podezas dnia otwartego
PG.

Bra! udzia! w panelu podezas Forum Wizja Rozwoju Polski, Gdynia 2022.
W 2023 r. zabiera! g!os podezas sesji on-line Komisji Strategii przy Sejmiku 

Wojewodztwa Pomorskiego, przedstawiajgc wyklad na tematenergetyki j^drowej.
Wielokrotnie wypowiada! si? w mediach na temat perspektyw rozwoju energetyki 

j^drowej.
By! prelegentem na konfereneji Uniwersytetu Gdahskiego, wyg!osi! prezentacj?: Energia 

elektryczna dla zrownowazonego jutra.
W 2024 r. wyg!osi! referat pt.: "Profesor Kazimierz Koperski - pionier, wizjoner, 

pasjonat" na Sympozjum Maszyn Elcktrycznych.
Bral udzia! w zespole ekspertow na polrzeby badania delfickiego w ramach raporlu 

Speejalizaeje Technologiczne Pomorza.
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By} redaktorem dzialu czasopisma Acta Energetica w 2017 r.
Otrzymal br^zowy medal za dKigoletniq sluzb^.
Dorobek dydaktyczny i organizacyjny dra inz. Marcina Jaskolskiego oceniam 

bardzo wysoko.

7. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawiony do oceny dorobek naukowy w postaci osi^gni^cia 
naukowego - monografii pt, „Modelowa/tie systemow energetycznych wytwarzania energii 
eiektrycznej i ciepia do celdw pianowania rozwoju - wyhrane zogadnienia'% pozostalych 
osij^gni^c naiikowo-badawczych nraz osisjgnifc organizacyjno-dydaktycznych, spelnia 
wymagania stawiane przez Ustaw^ z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie 
Wyzszym i Naucc (art. 219 ust. 1) w sprawie kryteriow oceny osi^gni^c osoby 
ubiegaj^cej si^ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Jako recenzent popieram wniosek o dopuszczenie dra inz. Marcina Jaskdiskiego do 
dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.

47


